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1  OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para sondagem a trado em investigagao ge
oldgico-geotécnica, dentro dos limites impostos pelo equipamento e pelas condi
goes do terreno, com a finalidade de coleta de amostras deformadas, determinagao

da profundidade do nivel d'agua, e identificagao dos horizontes do terreno.

2 NORMAS COMPLEMENTARES
Na aplicacao desta Norma € necessario consultar:
NBR 6502 - Rochas e solos - Terminologia
NBR 7250 - lIdentificagao e descricao de amostras de solos obtidas em sonda

gens de simples reconhecimento - Procedimento

3 APARELHAGEM

3.1 A aparelhagem padrao compoe-se dos seqguintes elementos principais:
a) trado cavadeira, Figura 1 (a), com diametro minimo de 63,5 mm;
b) trado helicoidal, Figura 1 (b), com diametro minimo de 63,5 mm;
¢) cruzetas, hastes e luvas de ago com diametro minimo de 25 mm;
d) chaves de grifo;
e) medidor de nivel d'agua;

f) metro ou trens;
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g} recipientes para amostras;

h) parafinas ou fita colante;

i) sacos plasticos e de lona;

j) etiquetas para identificagao;

1} ponteira constituida por pe¢a de aco terminada em bisel com 63 mm de lar

gura e comprimento minimo de 200 mm.

(al

FIGURA 1 — Trados
4  CONDIGOES GERAIS
4.1 As hastes devem ser retilineas e dotadas de roscas em bom estado. Quando a

copladas por luvas, devem formar um conjunto retilineo. A composicao das hastes

deve ser utilizada tanto acoplada ao trado quanto na ponteira.

4.2 As sondagens devem ser iniciadas apos limpeza de wuma area aproximadamente
circular com cerca de 2 metros de diametro, concentrica ao furo a ser executado

e abertura de um sulco ao seu redor que desvie as aguas pluviais.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Ewxecugaoc da sondagem

5.1.1 A sondagem deve ser iniciada com o trado cavadeira, utilizando a ponteira

para desagregacao de terrenos duros ou compactos, sempre que necessario.

5.1.2 Quando o avango do trado cavadeira se tornar dificil deve ser utilizado

trado helicoidal.

5.1.3 @ material retirado do furo deve ser depositado a sombra, sobre uma lona

ou taboa, de modo que, evite sua contaminagao com solo superficial do terreno ou

diminuicao excessiva de umidade.
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5.1.4 0 material obtido deve ser agrupado em montes dispostos segundo sua pro

fundidade a cada metro perfurado.

5.1.5 Quando houver mudanca das caracteristicas do terreno no transcorrer de um
metro perfurado, cada tipo de solo deve ser agrupado em um monte separado, iden

tificando-se as profundidades de inicio e termino de cada material amostrado.

5.1.6 0 controle das profundidades dos furos deve ser feito pela diferenca en
tre o comprimento total das hastes com o trado e a sobra das hastes em relacgao 3

boca do furo, com precisaoc de 10 mm,

5.1.7 Quando o avango do trado se tornar dificil deve ser verificada a possibi
lidade de se tratar de cascalho, matacao ou rocha. No caso de se tratar de uma

camada de cascalho deve ser feita uma tentativa de avango usando-se uma ponteira.

5.1.8 Nos intervalos dos turnos de perfuracac e nos periodos de espera para a
medida final do nivel d'agua, o furo deve permanecer tamponado e protegido da en

trada de agua de chuva.

5.1.9 Usualmente, a sondagem a trado deve ser feita a seco. Entretanto, em mate
riais duros, solos coesivos secos ou areias sem coesao, a adigcao de pequenas
gquantidades d'agua pode ajudar a perfuragac e a coleta de amostras. 0 uso de a

gua nas perfuracoes a trado, deve ser registrado nos boletins.

5.1.10 A sondagem a trado e dada por terminada nos seguintes casos:
a) quando atingir a profundidade especificada na programacao dos servi
GOS;
b) quando ocorrerem desmorcnamentos sucessivos da parede do furo;
¢) quando o avango do trado ou ponteira for inferior a 50 mm em 10 minu

tos de operagao continua de perfuracao.

5.1.11 Nao havendo interesse na manutencdo do furo aberto, apos a conclusao dos
servicos, o mesmo deve ser totalmente preenchido com solo, deixando-se  cravada

no local uma estaca com a sua identificacao.

5.2 Amostragem

5.2.1 Quando o material perfuradoc for homogeéneo, as amostras devem ser coleta

das a cada metro.

§5.2.2 Se houver mudanca no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas

tantas amostras guantos forem os diferentes tipos de materiais.

5.2.3 As amostras para determinagao da umidade natural devem ser acondicionadas
imediatamente apos o avango de cada furo, coletando-se cerca de 100 g em recipi

ente de tampa hermética, parafinada ou selada com fita colante.
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5.2.4 As amostras para ensaios de laboratorio, em quantidade minima de L kg, de
vem ser acondicionadas em sacos de lona ou plastico com amarilho, logo apos sua

coleta.

5.2.5 As amostras devem ser identificadas por duas etiquetas, uma externa e ou
tra interna ao recipiente de amostragem, onde constem:

a) nome da obra;

b) nome do local;

¢} ndmeroc do furo;

d} intervalo de profundidade da amostra;

e) data da coleta; e

f} numeroc da amostra.

5.2.5.1 As anotagaes devem ser feitas com caneta esferografica ou tinta indelé
vel, em papel cartao, devendo as etiquetas serem protegidas de avarias no  manu

seio das amostras.
5.3 Observagae do nivel d'agua

5.3.1 Durante a perfuragac o operador deve estar atento a qualquer aumento apa
rente da umidade do solo, indicativo da presenca proxima do nivel d'agua, bem co
mo um indiciec mais forte, tal como de estar molhado um determinado trecho inferi

or do trado.

5.3.2 Ao se atingir o nivel d'agua interrompe-se a operacac de perfuracao, ano
ta-se a profundidade e passa-se a observar a elevagao do nivel d'agua no furo, e

fetuando-se leituras a cada 5 minutos, durante 30 minutos.
5.3.3 Deve ser medida, caso ocorra, a vazao de agua ao nivel do terrena.

5.3.4 0 nivel d'agua também devera ser medido 24 horas apos a conclus3o do furo.

& RESULTADGS

6.1 Boletim de campo
Nas folhas de anotacoes de campo devem ser registrados:
a) nome da obra e interessado;
b) identificacao e localizagao do furo;
c) diametro de sondagem (inicio e término);
d) data de execugao;
e) descricao e profundidade das amostras coletadas;
f) medidas de nivel d'agua com data, hora e profundidade do furo por ocasi
ao da medida;

g} ferramenta utilizada na perfuragao e profundidade respectiva.
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6.2 Relatorio

6.2.1 Os

resul tados das sondagens devem ser apresentados em relatarios numera

dos, datados e assinados por responsavel técnico pelo trabatho registrado no Con

selho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia-CREA. 0 relatorio deve ser

apresentado em formato A-L,

6.2.2 Devem constar do relatorio:

a)
b)

g)

nome do interessado;

local e natureza da obraj;

descricao sumadria do método e dos equipamentos empregados na realiza
¢ao das sondagens;

total perfurado, em metros;

declaracac de que foram obedecidas as Normas Brasileiras relativas ao
assunto;

outras observacoes e comentarios, se julgados importantes;

referéncias aos desenhos constantes do relatorio.

6.2.3 Anexo ao relatorio deve constar desenho contendo:

a)

6.2.4 Os

planta do local da obra, cotada e amarrada a referencias faci Imente en
contradas e pouco mutdveis (logradouros publicos, acidentes geografi
cos, marcos topograficos, etc);

nessa planta deve constar a localizagao das sondagens cotadas e amarra
das a elementos fixos e bem definidos no terreno. A planta deve conter,
ainda, a posic3o da referencia de nivel (RN) tomada para o nivelamento
das bocas das sondagens, bem como a descrigao sumaria do elemento fisi

co tomado como RN.

resultados das sondagens devem ser apresentados em desenhos contendo o

perfil individual de cada sondagem ou na forma de boletins descritivos nos quais

devem constar obrigatoriamente:

a)

o nome da firma executora das sondagens, o nome do interessado, local
da obra, indicacao do numero do trabalho, os vistos do desenhista e do
engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;

nimero(s) da(s) sondagem(ens);

cotals) da(s) bocal(s) do(s) furo(s) de sondagem,com precisac de 10 mm;
pusicao das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras nao
recuperadas e os detritos colhidos por sedimentagao;

as profundidades, em relacdo a boca do furo, das transigoes e do final

das sondagens;

identificagao dos solos amostrados, utilizando a NBR 72505
a posicao do{s) nivel{eis) d'agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s)
data(s) de observacao{des). Indicar se houve pressao ou perda d'agua

durante a perfuracao;
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h) datas de inicio e término de cada sondagem.

6.2.4.1 No caso de apresentagac dos resultados na forma de perfil individual, de
vem constar, ainda, os seguintes itens:

a) linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacao a referéncia de nf

vel ;

b} convencao grafica dos solos que compoem as camadas do subsolo  como

prescrito na NBR 6502.

6.2.5 As sondagens devem ser desenhadas na escala vertical de 1:1000. Somente

nos casos de sondagens profundas, e em subsolos muito homogénecs, podera ser em

pregada escala mais reduzida.
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